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Arvioita metsadhakkeen korjuupotentiaaleista
ja kayttd vuonna 2009

B Kannot BENuorten metsien energiapuu B Latvusmassa B Jared runkopuu
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Korjuupotentiaaliin on laskettu joko pelkastaan paatehakkuiden kuusikannot tai sek& méanty- etté kuusikannot
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Metsahakkeen alueellinen saatavuus
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Paatehakkuiden kantojen korjuuta koskevat
julkaistut tutkimukset Metlassa:

. Metlan tyoraportteja 150:

Laitila, Juha. 2010. Kantojen korjuun tuottavuus. Saatavissa:
http: /www.metla. fi/julkaisut/workingpapers/2010/mwp150.htm.

= Tuottavuusmallit kantojen nostolle & metsékuljetukselle eri menetelmilla

= Alunperin UPM Metsdlle tehty tutkimus Lahden, Heinolan & Jamsan
ymparistdssa vuonna 2004

. Metlan tyOraportteja 46:

Laitila Juha, Ala-Fossi Antti, Vartiaméaki Tomi, Ranta Tapio & Asikainen Antti.
2007. KantOJen noston ja metsakuljetuksen tuottavuus. Saatavissa:
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2007/mwp046.htm

= Tuottavuusmallit kantojen nostolle & metsakuljetukselle

= Lappeenrannan tekniselle yliopistolle ja Etela-Savon Energialle tehty tutkimus
Mikkelin ymparistossé vuonna 2006

= Nykyisten kannonnostomenetelmien soveltuvuus

mantykantojen nostoon.
= Laitila Juha. 2008. VTT:lle tehty kirjallisuuskatsaus

= Saatavissa: http://www.metsakeskus.fi/NR/rdonlyres/F5043B9C-C1C5-49A1-B8F8-
34A27DF316F1/11561/Metla_Nostomenetelmien_soveltuvuus_mannyn_kannoill.pdf
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Tutkitut koneet Metlan tydraporteissa 150 & 46
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Kantojen noston tuottavuustutkimukset

-Aikatutkimuskoealan pituus oli 25 m ja
koealan leveys oli koneiden
tyoskentelyleveys (11, 14, 15 tai 16 m)

- Nostettujen kantojen tiheys oli 250 -
1300 kantoa hehtaarilla ja ldpimitta
vaihteli vdlilld 10-74 cm

- Yhteensd aikatutkimuksissa nostettiin
1747 kantoa
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- Nostotyon fuottavuus mddritettiin kantoldpimitan
ja kantojen hehtaaritiheyden mukaan.

-Aikatutkimusten pohjalta laadittiin
tuottavuusmallit = sekuntia per kanto
kantoldpimitan mukaan

-Kannot kuutioitiin (m?*) kantoldpimitan perusteella

Peruskoneen massan ja kantokoon vaikutus
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Nostolaitteen vaikutus nostotyon ajanmenekkiin

o 300 -

3
E < 250 -
£ =4
o .8 200 H
= T
L35 —&— Korjuri-Ma

X
° % 150 - —e— Korjuri-Ku
[o RN 7)]
c -2 —— Hara-Ku
o X |
2% 100 —e— Pallari-Ku
S 3
S E 50-

c

a

E 0 T T T T T T T T T 1

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Kantolapimitta, cm

28.11.2011 9

Kantojen metsakuljetuksen tuottavuus kuormakoon,
kuljetusmatkan & kuljettajan _mukaan
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Kantojen metsakuljetuksen tuottavuus
kertyman ja metsakuljetusmatkan mukaan
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Kannot ovat esikasattuina palstalla
joko kasoihin tai karheelle !!!

METLA

Kantojen noston ja metsakuljetuksen
tydvaiheiden suhteelliset ajanmenekit: Metlan
tyOraportti 46
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"Kantomurskeen
tuotantokustannusten laskentaohjelmat”

Leimikkotiedot
Annettu arvo
Tyémaan pinta-ala, ha
Metsikul jetusmatka, m
Kaukokuljetusmatka kéyttépaikalle, km
- — Yoo —
yitaidle kn Metsdhakkeen tuotantokustannusten
Kuusen mddrd tyémaalla: I ag( ent aohj el ma
Annettu arvo
Kuusikuitua, m*
Kuusitukkia, m*
Kuusirunkoja, kpl
Annettu arvo Oletusarvo Malli kiyttad Malli kdyttaa
Kantojen ja ainespuun madrasuhde, % 28 7% 28 % ﬂﬂ|:> Kannon koko, dm® ~ 189
Nostettavien kantojen kantoldpimitta, cm 39 39
Annettu arvo Oletusarvo Malli kiyttad
Kantojen kosteus varastokuivana, % kannattavast - METKA
Varastointi havikki, % Ohjeima. . kanto- ja [
e i, 1 Svomen syt orean oipakta
Varastointiaika valivarastolla, Kk v, "
Varastoon sitoutuneen pédoman korko, %
Korvaus maanmuokkauksesta, €/ha
Kantomurskeen tuotantokustannusten Kantojen nosto
Annettu arvo Oletusarvo Malli kyttaa
N Tanti 2
laskentaoh j elma untikustannus, €/h . 52 5.
Kayttstunti/tehotunti kerroin nostotysssa 120 1.20
PIN Siirtokustannus, €/kerfa 52 52
F ’4 Kannot, €/m* Kannot, €/MWh
Kantojen nosto 714 329
i . ____________________________________________________________________|
ClimBus
Metsikuljetus
Laskentaohjelma on tehty Lappeenrannan Teknillisen Yliopiston koordinoimalle hankkeelle: Annettu arvo Oletusarvo Malli kyttaa
imintaihin perustuvan hankinfajrj ittaminen’. joka ol osa ClimBus teknalogiachjelmaa Metstrakforin kuormakoko, m*

i Joensuun toimi
© Juha Laitila 2007

Kannot, €/m* Kannot, €/MWh

Laskuri on vapaasti ladattavissa: www.bioenergiatieto. fi Metstuichs 8s2 o7

Kayttotunti/tehotunti kerroin
Metsdtraktorin tuntikustannus, €/h
Metsd trin siirtokustannus €/kerta

Metsadhakkeen kayttopaikkahinnan
kustannusrakenne, kun materiaali haketetaan
joko tienvarressa, terminaalissa tal
kayttopaikalla

O Terminaalista toimitus
B Kaukokuljetus

O Haketus

B Metsakuljetus

B Paalaus

B Kantojen nosto

B Hakkuu & kasaus

O Yleiskulut

Korjuukustannus kayttépaikalla, €/m3

45 km 45 km 45 km 45 km 45 km 45 km 45 km Kannot 45 km Kannot
Kokopuu & vv  Kokopuu &  Kokopuu & kp Latvusmassa Latvusmassa Latvusmassa & kp 30 m? & terminaali
terminaali 30ms8 & Vv & kp 30 m® & risutukit 30 m?
30me

*J.Laitila, A.Leinonen, M.Flyktman, M.Virkkunen & A.Asikainen. 20 11.
Metsahakkeen hankinta- ja toimituslogistiikan haasteet ja kehittamistarpeet VTT VTT Tiedotteita 2564




VTT:n kantotutkimukset yksiotekantoharvesterista
manty- ja kuusikantojen nostossa
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Kuva 13. Kantoldpimitan vaikutus Xteho-yksiotekantoharvesterin
tehotuntituottavuuteen kuusi- ja mdntykantojen nostossa Joensuussa 2009,

Erkkila Ari, Hillebrand Kari, Raitila Jyrki, Virkkunen Matti, Heikkinen Antti, Tiihonen Ismo & Kaipainen Heikki. 2011 .
Metsaenergian uudet mahdollisuudet ja niiden kehittdminen. VTT-R-10151-10. 52 s.
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Kantoharan ja yksiotekantoharvesterin tuottavuus
mantykantojen nostossa
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Kuva 14. Kantoldpimitan vaikutus Xteho-yksiotekantoharvesterin ja kantoharan
tehotuntituottavuuteen mdantykantojen nostossa Toivakassa 2010.

Erkkila Ari, Hillebrand Kari, Raitila Jyrki, Virkkunen Matti, Heikkinen Antti, Tiihonen Ismo & Kaipainen Heikki. 2011 .
Metsaenergian uudet mahdollisuudet ja niiden kehittdminen. VTT-R-10151-10. 52 s.
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Merkittavimmat kehittamistarpeet
asiantuntijakyselyn mukaan*:

Korjuukustannukset: Harvennuspuu

Korjuun & késittelyn vaatima ammattitaito: Harvennuspuu

Soveltuvuus eri kokoluokan kayttopaikoille:Kannot

Tydvoiman tarve: Harvennuspuu

28.11.2011 *J.Laitila, A.Leinonen, M.Flyktman, M.Virkkunen & A.Asikainen. 20 11.
Metséhakkeen hankinta- ja toimituslogistiilkan haasteet ja kehittamistarpeet VTT VTT Tiedotteita 2564

Esimurskauksen ja murskauksen maara tulee
kasvamaan tulevaisuudessa seka terminaaleissa
etta tienvarsivarastoilla

Kuljetustehokkuus,
epapuhtauksien poisto,
kausivaihtelun
tasaaminen &
terminaalilogistiikka !!!
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